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Collections

Collection (บางครั' งถูกเรียกวา่ container) ใชส้าํหรับจดักลุ่มสมาชิกในรูป

ของขอ้มูลใหอ้ยูใ่นหน่วยเดียวกนั

Collection ประกอบดว้ยบริการต่าง ๆ  เช่น  การเพิDมหรือลบขอ้มูล  และการ

จดัการกบัสมาชิกต่าง ๆ  ภายใน collection

Collection ในจาวาไดถู้กจดัเตรียมไวใ้นรูปของอินเตอร์เฟสและคลาสต่าง ๆ  

ภายในแพคเกจ java.util

การใช ้Collection ในทางปฏิบติัผูใ้ชเ้พียงแต่เรียกใชเ้มธอดใหเ้หมาะสม

เท่านั'นกพ็อ ไม่จาํเป็นตอ้งรู้ถึงการทาํงานภายใน

ส่วน Collection Framework เป็นการรวบรวมสถาปัตยกรรมทีDใชส้าํหรับ

การนาํเสนอและเขา้ถึงสมาชิกภายใน Collections



Storing data

ขอ้มูลสามารถจดัเกบ็ในรูปของโครงสร้างขอ้มูลไดห้ลายชนิด  เช่น

Array Lists

Sequential Lists

Hash tables

จดัเกบ็โดยใช้ key ทีDสามารถคาํนวณไดจ้ากขอ้มูลทีDตอ้งการ

Trees

เช่นขอ้มูลแบบ Binary tree

● ‘h’ ● ‘e’ ● ‘l’ ● ‘l’ ● ‘o’ ●

‘h’ ‘e’ ‘l’ ‘l’ ‘o’



Benefits of a Collection Framework

ลดเวลาในการโปรแกรม

เป็นโครงสร้างขอ้มูลและอลักอลิทึมส์ทีDมีประสิทธิภาพ

เพิDมความเร็วและคุณภาพของการโปรแกรม

ลดเวลาในการเรียนรู้ APIs ใหม่ ๆ

เป็น Framework ทีDมีลกัษณะเป็นหนึDงเดียวกนั

ใชเ้ป็น APIs สาํหรับโปรแกรมประยกุตต่์าง ๆ

กระตุน้ใหเ้กิดการนาํกลบัมาใชใ้หม่ของซอฟตแ์วร์

โครงสร้างขอ้มูลและอลักอลิทึมส์แบบใหม่ ๆ



The Java Collection API

Collection: ประกอบไปดว้ย interfaces ต่าง ๆ 

Set: ไม่สามารถเกบ็ค่าซํ' ากนั และลาํดบัไม่ใช่สิDงสาํคญั

List: เกบ็ค่าซํ' ากนัไดล้าํดบัเป็นสิDงสาํคญั

Map: ถือเป็น “dictionary” ทีDมีค่าเกีDยวขอ้งกบั keys และ values ลาํดบัเป็น

สิDงทีDไม่สาํคญั



Java Collections
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Interfaces
Implementations

Hash table Resizable
array

Tree
(sorted)

Linked
list

Hash table + 
Linked list

Set HashSet TreeSet
(sorted) LinkedHashSet

List ArrayList LinkedList

Queue

Map HashMap TreeMap
(sorted) LinkedHashMap

General Purpose Implementations



Interface: Collection 

public interface Collection {
// Basic Operations
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object element);
boolean add(Object element);    
boolean remove(Object element); 
Iterator iterator();

// Bulk Operations
boolean containsAll(Collection c);
boolean addAll(Collection c);    
boolean removeAll(Collection c); 
boolean retainAll(Collection c); 
void clear(); 

// Array Operations
Object[] toArray();
Object[] toArray(Object a[]);

}

Collection ถือเป็น interface หลกัทีDถูก

นาํไปใชสื้บทอดตามลาํดบัชั'นของ 

Collection

สามารถใชใ้นการจดัเกบ็

ขอ้มูลทีDซํ' าหรือไม่กไ็ด ้

ขอ้มูลทีDเรียงลาํดบัหรือไม่กไ็ด้



สรุปเมธอดที,ใช้ใน interface Collection

boolean add(O e) ใชส้าํหรับการเพิ/มสมาชิกลงใน collection โดยเมธอดคืนค่า  false 
ในกรณีที/ไม่สามารถเพิ/มสมาชิกได้

boolean addAll(Collection c)
ใชส้าํหรับการเพิ/มทุก ๆ  สมาชิกจาก collection c ลงใน collection ปัจจุบนัที/ถูกระบุ

boolean contains(Object e)
เมธอดคืนค่า true ในกรณีที/ collection มีสมาชิกที/ถูกระบุอยูแ่ลว้

boolean containsAll(Collection c) 

เมธอดคืนค่า true ในกรณีที/ collection ประกอบไปดว้ยทุก ๆ สมาชิกปรากฏอยู่

ภายใน Collection ที/ถูกระบุ

void clear()

ใชส้าํหรับการลบสมาชิกทัKงหมดออกจาก collection 

interface Collection : Methods



สรุปเมธอดที,ใช้ใน interface Collection

boolean isEmpty()
คืนค่า true ในกรณีที/ไม่มีสมาชิกอยูภ่ายใน collection 

Iterate iterator()

คืนค่า iterator ที/ยอมใหผู้ใ้ชส้ามารถเห็นค่าสมาชิกภายใน collection

boolean remove(Object o) 
ลบออปเจคในรูปของสมาชิกที/ถูกระบุออกจาก collection ในกรณีที/มีสมาชิก

ดงักล่าวอยูจ่ริง 

boolean removeAll(Collection c)

ลบทุก ๆ สมาชิกที/อยูภ่ายใน Collection เป้าหมายที/เหมือนกบัหรือมีอยูใ่น collection 

ที/ถูกระบุ

interface Collection : Methods



สรุปเมธอดที,ใช้ใน interface Collection

boolean retainAll(Collection c) 

ลบสมาชิกทัKงหมดภายใน Collection เป้าหมายที/ไม่เหมือนกบัหรือมีอยูใ่น collection 

ที/ถูกระบุ ดงันัKนสมาชิกที/เหลืออยูข่อง collection ทัKงสองจะตอ้งเท่ากนั

int size()

คืนค่าจาํนวนสมาชิกที/อยูภ่ายใน collection ปัจจุบนั

Object[] toArray() 

คืนค่าอะเรยที์/ประกอบไปดว้ยสมาชิกทัKงหมดของ collection ปัจจุบนั

Object[] toArray(Object a[]) คืนค่าอะเรยที์/ประกอบไปดว้ยสมาชิกทัKงหมดของ 
collection ปัจจุบนั  รันไทมข์องอาร์เรยที์/มีการคืนค่าจะตอ้งเป็นชนิดเดียวกบัอาร์เรย ์a 

interface Collection : Methods



interface List

List — เป็น collection ทีDมีสมาชิก

ภายในเรียงลาํดบักนั  และสามารถ

มีค่าซํ' ากนัได้

ผูใ้ชส้ามารถควบคุมการเขา้ถึง

ขอ้มูลสมาชิกภายใน List โดยการ

ระบุตาํแหน่ง  เช่นเดียวกบัการ

ทาํงานของ Vector

public interface List {
// Positional Access

Object get(int index);
Object set(int index, Object element); 
void add(int index, Object element);  
Object remove(int index);  
abstract boolean addAll(int index, 

Collection c); 

// Search
int indexOf(Object o);
int lastIndexOf(Object o);

// Iteration
ListIterator listIterator();
ListIterator listIterator(int index);

// Range-view
List subList(int from, int to);

}
}



Java Lists: ArrayList

ความแตกต่างระหวา่ง arrays และ ArrayLists:

Array มีขนาดคงทีD  แต่ ArrayList สามารถเพิDมหรือลดขนาดได้

อตัโนมติั

ดงันั'นจึงไม่จาํเป็นตอ้งทราบขนาดของ ArrayList ก่อนการทาํงาน

Arrays สามารถใชง้านไดก้บัขอ้มูลชนิดพื'นฐานหรือออปเจค  แต่ 

ArrayLists สามารถเกบ็ค่าไดเ้ฉพาะออปเจค (Java 1.4)

การทาํงานแบบไม่ synchronized 



Class Diagram : ArrayList

Collection

add()
clear()
contains()
isEmpty()
iterator()
remove()
size()
toArray()

List

get()
indexOf()
lastIndexOf()
lisIterator()
removeRange()
set()
sublist()

ArrayList LinkedList
Vector

elementAt()
setElementAt()
addElement()
removeElementAt()
insertElementAt()

<<interface>> <<interface>>



Array Lists

Constructor Summary

ArrayList() 
สร้าง list วา่ง ๆ  ที/มีขนาดเริ/มตน้เท่ากบั 10

ArrayList() 
สร้าง list ที/ประกอบดว้ยสมาชิกของ collection ที/ถูกระบุ  เพื/อใหส้ามารถคืนค่า

ไดโ้ดยใช้ iterator ร่วมกบั collection

ArrayList() 
สร้าง list วา่งพร้อมกบัระบุค่าเริ/มตน้

วธีิการเรียกใช้ constructors (แบบเดิม):

import java.util.ArrayList;

ArrayList vec1 = new ArrayList();

ArrayList vec2 = new ArrayList(initialCapacity);



สรุปเมธอดที,ใช้ในการเข้าถงึและเพิ,มข้อมูลใน list

size() คืนค่าจาํนวนสมาชิกที/อยูภ่ายใน list

get( int index)
คืนค่าสมาชิกที/ถูกระบุตาํแหน่ง index ภายใน list

add( int index, java.lang.Object o) 
แทรกสมาชิกลงในตาํแหน่ง index ที/ถูกระบุอยูภ่ายใน list 

add( java.lang.Object o) 
เพิ/มออปเจคโดยต่อทา้ยสมาชิกที/อยูภ่ายใน list

set( int index, java.lang.Object o) 
แทนที/สมาชิกที/ถูกระบุตาํแหน่งโดย index ดว้ยพารามิเตอร์ในรูปของออปเจคที/

ตอ้งการ

ArrayLists



สรุปเมธอดเพิ,มเตมิที,ใช้ใน list

isEmpty () คืนค่า true ในกรณีที/ list ไม่มีสมาชิกอยูภ่ายใน

clear () ลบทุก ๆ สมาชิกภายใน list.

contains (java.lang.Object o) 
คืนค่า true ในกรณีที/ list ปัจจุบนัประกอบไปดว้ยออปเจคที/ถูกระบุ

indexOf (java.lang.Object o) 
คืนค่าตาํแหน่ง index ที/พบครัK งแรกของออปเจคที/ถูกระบุ

trimToSize()
Trims the capacity of this ArrayList instance to be the list's current size. 

Array Lists



Differences from Java 1.4

ในจาวา 1.4 หรือตํDากวา่ ArrayLists ไม่สามารถใชใ้นการจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด

พื'นฐานได้

ดงันั'นการจดัเกบ็ขอ้มูลของ ArrayList ตอ้งอยูใ่นรูปของออปเจคเท่านั'น

สิ#งสําคญั: เมืDอมีการรับค่าออปเจคออกจาก ArrayList ดว้ยเมธอดใด ๆ 

จะตอ้งมีการแปลงค่าออปเจคนั'น ๆ ใหเ้ป็นชนิดของขอ้มูลทีDถูกจดัเกบ็

เป็นครั' งแรกเสมอ

ในกรณีทีDจาํเป็นตอ้งจดัเกบ็ขอ้มูลชนิดพื'นฐาน (เช่น int, double) ผูใ้ช้

ตอ้งใช้ “wrapper” คลาสร่วมดว้ยเสมอ  เช่น Integer, Double เช่น

myIntList.add(new Integer(7));

เมืDอตอ้งการรับค่าจาก ArrayList จาํเป็นตอ้งใชค้ลาส wrapper อีกเช่นกนั

int x = ((Integer) myIntList.get(i)).intValue();



java.applet, java.awt, java.io, java.lang, java.net, java.util

java.math, java.rmi, java.security, java.sql, java.text, java.beans

javax.accessibility, javax.swing, org.omg

javax.naming, javax.sound, 
javax.transaction

java.nio, javax.imageio,
javax.net, javax.print,
javax.security, org.w3c

javax.activity,
javax.
management

Java 1.0
8 packages
212 classes

Java 1.1
23 packages
504 classes

Java 1.2
59 packages
1520 classes

Java 1.3
77 packages
1595 classes

Java 1.4
103 packages
2175 classes

Java 1.5
131 packages
2656 classes

New Events
Inner class

Object 
Serialization

Jar Files
International

Reflection

JDBC
RMI

JFC/Swing
Drag and Drop

Java2D
CORBA

JNDI
Java Sound

Timer

Regular Exp
Logging
Assertions
NIO

Differences from Java 1.0- 1.5



Generics

ในจาวา 1.4 หรือก่อนหนา้นั'น  เมืDอมีการรับค่าสมาชิกจาก collection ผูใ้ช้

จาํเป็นตอ้งทาํการ cast ก่อนเสมอ

การ Cast ทีDไม่ถูกตอ้งอาจก่อใหเ้กิดปัญหาตามมา

การ Cast ถือเป็น unsafe - อาจก่อใหเ้กิดความลม้เหลวในขณะ runtime

นอกจากนั'นแลว้ยงัไม่สามารถเห็นไดช้ดัเจนวา่ขอ้มูลชนิดใดทีDถูกนาํเขา้

หรือออกจาก collection

แต่การทาํงานแบบ Generics ช่วยใหค้อมไพเลอร์ทราบวา่ขอ้มูลชนิดใดทีDถูก

จดัเกบ็โดย collection

คอมไพเลอร์ทาํหนา้ทีD casts แทนผูใ้ช้

ช่วยใหช่้วงเวลาในการคอมไพลเ์ป็นแบบ type safety

ไดม้าจากแนวคิดของ C++ templates



Generics

นอกจากนั'นแลว้ในจาวาเวอร์ชนั 1.4 หรือก่อนหนา้ ArrayList จะถูกใชเ้ฉพาะ

การจดัเกบ็ออปเจคเท่านั'น  ไม่สามารถใชเ้กบ็ขอ้มูลแบบพื'นฐานได้

แต่ดว้ยเหตุผลของความ compatibility ของการทาํงานแบบเดิม  ยงัคง

สามารถทาํไดต้ามปกติ  แต่จะมีขอ้ความแจง้เตือนผูใ้ชอ้ยูเ่สมอ

ส่วนในจาวา 5 ผูใ้ชส้ามารถเรียกใช ้ArrayList ไดโ้ดยใชรู้ปแบบใหม่ทีD

เรียกวา่ generics syntax

เป็นวธีิการทีDมีการคอมไพลซ์ํ' าดว้ยชนิดขอ้มูลทีDตอ้งการใช้

การใชง้านเมืDอเปรียบเทียบกบัแบบเดิม:

List words = new ArrayList(); // java 1.4

List <String> words = new ArrayList <String> (); // java 5



Using an ArrayList

ในกรณีทีDตอ้งการใชรู้ปแบบ generic ใหร้ะบุเครืDองหมาย angle brackets 

ระหวา่งชืDอของ ArrayList และชนิดของออปเจคทีDตอ้งการจดัเกบ็

การใชง้านเมืDอเปรียบเทียบกบัแบบเดิม:

ArrayList words = new ArrayList(); // java 1.4

ArrayList <String> words = new ArrayList <String> (); // java 5

ในกรณีทีDตอ้งการใชง้านแบบเดิม (จาวา 1.4)  แต่ไม่ตอ้งการขอ้ความแจง้

เตือน  อาจใช้ <?> wildcard แทนไดด้งันี'

ตวัอยา่งเช่น : 
ArrayList<?> vec1 = new ArrayList<?>();



Accessing with and without generics

เรียกใชเ้มธอด get() ดว้ยจาวา 1.4  :

ArrayList myList = new ArrayList();
myList.add("Some string");
String s = (String) myList.get(0);

เรียกใชเ้มธอด get() ดว้ยจาวา 5 :

ArrayList<String> myList = new ArrayList<String>();
myList.add("Some string");
String s = myList.get(0);

ไม่จาํเป็นตอ้งใช ้Cast อีกต่อไปเมืDอใชง้านร่วมกบั generic
คลาสและ interfaces ทีDสามารถใช ้ generic ไดแ้ก่ : Vector, ArrayList, 

LinkedList, Hashtable, HashMap, Stack, Queue, PriorityQueue, 
Dictionary, TreeMap , TreeSet



An example:

import java.util.ArrayList;  

public class ArrayListTest
{

public ArrayListTest
{

System.out.println("ArrayListTest");
ArrayList aList = new ArrayList();  
aList.add("Dan");
aList.add("George");
aList.add("Mary");

System.out.println("aList contains:");
for(int x = 0; x < aList.size(); x++)
{

System.out.println(aList.get(x));
}

}        
}

“Dan” “George “Mary”



An example:

import java.util.ArrayList;  

public class ArrayListTest
{

public ArrayListTest
{

System.out.println("ArrayListTest");
ArrayList<String> aList = new ArrayList <String>();
aList.add("Dan");
aList.add("George");
aList.add("Mary");
aList.add(2, “Tom”);
System.out.println("aList contains:");
for(int x = 0; x < aList.size(); x++)
{

System.out.println(aList.get(x));
}

}        
}

“Dan” “George “Tom” “Mary”



The "For Each" Loop

ในจาวาเวอร์ชนั 5.0 ไดมี้การเพิDมการทาํงานของ for loop ชนิดใหม่ทีD
เรียกวา่ for-each loop
การทาํงานของ loop จะประมวลผลหนึDงครั' งสาํหรับแต่ละค่าของ

สมาชิกทีDอยูภ่ายใน collection 
รูปแบบของคาํสัDง

for(type varname : collection) {...}

type : ชนิดขอ้มูลใน collection Varname : เป็นตวัแปรทีDใชแ้สดงผล
Collection : ระบุชืDอของ collection ทีDใช้

double[] array = {2.5, 5.2, 7.9, 4.3, 2.0}; 

for(double d: array ) 
{ 

System.out.println(d); 
} 



For each loop (Collections)

import java.util.*;
public class ArrayList_ForEach1
{
public static void main(String []args)
{

ArrayList<Integer> list = new ArrayList<Integer>(); 
list.add(7); 
list.add(15); 
list.add(-67); 

for (Integer number: list){ 
System.out.println(number); 

} 
}

} Output :7
15
-67

ตวัอยา่งการใช ้for each สาํหรับ ArrayList ทีDจดัเกบ็ค่า Integer ออปเจค



Using enhanced FOR loop:

import java.util.ArrayList;  

public class ArrayList_ForEach2
{

public static void main (String [] arg)
{

System.out.println("ArrayListTest");
ArrayList<String> aList = new ArrayList <String>();  
aList.add(new String("Dan"));
aList.add("George");
aList.add("Mary");

System.out.println("aList contains:");

for(String e:aList)
{

System.out.println(e);
}

}        
}

ArrayListTest
aList contains:
Dan
George
Mary



What happens ? 

ArrayList<String> students = new ArrayList<String>();
students.add("Mary");
students.add("James");
students.add("Kevin"); Mary James Kevin

Mary Tanya James Kevin

temp

Mary Tanya Kevin

Mary John Kevin

students.add(1, "Tanya");

String temp = students.get(3);
System.out.println(temp);

students.set(1, "John");
System.out.println(students.size());

students.remove(2);



Vector with Generic

import java.util.*;
public class VectorDemo {

public static void main(String[] args) {
Vector<String> v = new Vector<String>();
v.add("1");
v.add("2");
v.add("3"); 
ArrayList<String> arrayList = new ArrayList<String>();
arrayList.add("4");
arrayList.add("5");

//append all elements of ArrayList to Vector
v.addAll(arrayList);

System.out.println("After appending all elements of ArrayList, Vector contains..");
for(String temp:v)

System.out.print(“    “ +temp);
}

} After appending all elements of ArrayList, Vector contains..
1   2   3   4   5



Object References

จาวาใช้ reference สาํหรับการอา้งถึงแอดเดรสทีDแทจ้ริงของออปเจค เช่น 

Student student = new Student(“John Smith”, “40725”, 3.85);

student John Smith
40725
3.58

References สามารถนาํมาสร้าง links เพืDอเชืDอมกนัระหวา่งออปเจคได ้ เช่น

คลาส Student ประกอบไปดว้ย reference ไปยงัออปเจคอืDน ๆ ของ Student 

John Smith
40725
3.57

Jane Jones
58821
3.72

Head



References as Links

แมว้า่การใช ้References ในการสร้าง Single Linked List เป็นสิDงทีDสามารถ

ทาํได ้ แต่อยา่งไรกต็ามการทาํงานยงัมีประสิทธิภาพทีDไม่สูงนกั

ดงันั'นจึงไดมี้การพฒันา Double Linked List ขึ'นมาใหม่  เพืDอแกไ้ขปัญหา

ดงักล่าว

studentList



Java Lists

LinkedList : ถูกพฒันาขึ'นในรูปของ 

double linked list

มีผลทาํใหก้ารแทรกขอ้มูล  และการลบ

ขอ้มูลในช่วงกลาง ๆ  ของ list ทาํไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว

LinkedList ไดจ้ดัเตรียมเมธอดประเภท get, 

remove และ insert สมาชิกทีDจุดเริDมตน้และ

สิ'นสุดของ list

LinkedList ไม่สนบัสนุนการทาํงานแบบ

synchronized

AbstractList

AbstractSequentialList

ArrayList

Stack

VectorLinkedList

List AbstractCollection

Collection



Interface: List 

List ใชก้บัการจดัเกบ็ขอ้มูลทีDมี

การเรียงลาํดบักนั

Lists สามารถประกอบไปดว้ย

ขอ้มูลทีDซํ' ากนัได้

ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลของ 

List ไดโ้ดยใชค่้าตาํแหน่ง index 

public interface List extends Collection {
// Positional Access
Object get(int index);
Object set(int index, Object element); 
void add(int index, Object element);  
Object remove(int index);  
abstract boolean addAll(int index, Collection c); 

// Search
int indexOf(Object o);
int lastIndexOf(Object o);

// Iteration
ListIterator listIterator();
ListIterator listIterator(int index);

// Range-view
List subList(int from, int to);

}



สรุปเมธอดที,ใช้ในการเข้าถงึและเพิ,มข้อมูลใน list

LinkedList() คอนสรัคเตอร์สาํหรับ Linked list วา่ง ๆ

LinkedList() คอนสรัคเตอร์ที/ประกอบไปดว้ยสมาชิกภายใน collection ทุถูกระบุ 

เพื/อใหส้ามารถคืนค่าไดโ้ดยใช้ collection's iterator

addAll(Collection c) ทุก ๆ สมาชิกทัKงหมดที/อยูภ่ายใน collection ถูกระบุจะถูก
นาํไปต่อทา้ย list เพื/อใหส้ามารถคืนค่าไดโ้ดยใช้ collection's iterator 

addAll(int index, Collection c)แทรกทุก ๆ สมาชิกลงใน collection ที/ถูกระบุ  โดย
เริ/มตน้จากตาํแหน่งที/ถูกระบุ

addFirst(Object o)  แทรกสมาชิกที/ตอ้งการลงในตาํแหน่งแรกของ list 

addLast(Object o) เพิ/มสมาชิกที/ตอ้งการต่อทา้ย list  

Linked List Method



สรุปเมธอดเพิ,มเตมิที,ใช้ใน list

getFirst() คืนค่าสมาชิกลาํดบัแรกที/อยูภ่ายใน list 

getLast() คืนค่าสมาชิกลาํดบัสุดทา้ยที/อยูภ่ายใน list 

removeFirst() ลบและคืนค่าสมาชิกลาํดบัแรกออกจาก list 

removeLast() ลบและคืนค่าสมาชิกลาํดบัสุดทา้ยออกจาก list 

remove(int index)  ลบค่าสมาชิกตามตาํแหน่งที/ถูกระบุภายใน list 

remove(Object o) คืนค่าสมาชิกที/ถูกพบเป็นครัK งแรกภายใน list 

Linked List Method



Linked List Example

import java.util.*;

class MyLinkedList {

public static void main(String[] args) {

LinkedList listIT = new LinkedList();

David Joe Sean

David

David Michael

David Michael Sean

Joe Sean

listIT.add("David");

listIT.add("Michael");

listIT.add("Sean");

listIT.set(1, “Joe");

listIT.remove(0);

System.out.println(listIT);
} 

}



Illustration/example

Operation List’s contents Return value

1. Initialiaze(List) <empty> -

2. Add(0,A,List) A -

3. Add(0,B,List) B  A  -

4. Add(1,C,List) B  C  A -

5. Set(1,N,List) B  N  A -

6. Add(1,D,List) B  D  N  A -

7. Remove(A,List) B  D  N A

8. Set(3,I,List) B  D  N  I -

9. Remove(D,List) B N  I D

10. Remove(N,List) B I N



Interface: Map 

map บางครั' งอาจถูกอา้งถึงในรูป

ของ dictionary

Map เป็นออปเจคทีDใชส้าํหรับการ

แปลง keys ใหเ้ป็น values

Maps เกบ็ค่า key ทีDไม่ซํ' ากนัแต่ 

values ซํ' ากนัได้

Hashtables เป็นตวัอยา่งการใช้

งานทีDสืบทอดมาจากMaps

public interface Map {
// Basic Operations
Object put(Object key, Object value);
Object get(Object key);
Object remove(Object key);
boolean containsKey(Object key);
boolean containsValue(Object value);
int size();
boolean isEmpty();

void putAll(Map t);
void clear();

public Set keySet();
public Collection values();
public Set entrySet();

// Interface for entrySet elements
public interface Entry {

Object getKey();
Object getValue();
Object setValue(Object value);

}
}



Map interface

Map

clear()
containsKey()
containsValue()
entrySet()
get()
keySet()
put()
size()
values()

SortedMap

comparator()
firstKey()
headMap()
lastKey()
subMap()
tailMap()

sorted

HashMap

LinkedHasMap

ordered access

HashTable

no nulls

TreeMap

random 
access

<<Interface>>

<<Interface>>



สรุปเมธอดที,ใช้ในMap interface

clear() ลบทุก ๆ สมาชิกออกจาก map

containKey(k) คืนค่า true ในกรณีที/ map ประกอบดว้ย mapping สาํหรับ key k

containsValue(v) คืนค่า true ในกรณีที/ map มีการ maps keys ตัKงแต่หนึ/งหรือ
มากกวา่ไปยงัค่า v

entrySet() คืนค่า Set view ของการ mappings ที/ถูกจดัเกบ็ไวใ้น map

Map interface Method

เมธอดดงัต่อไปนี'   กาํหนดให้ k เป็นออปเจค  และใชส้าํหรับนาํเสนอ key

ส่วน v เป็นออปเจคทีDใชน้าํเสนอ value และ m ใชน้าํเสนอMap



สรุปเมธอดที,ใช้ในMap interface

get(k) คืนค่า true ในกรณีที/มีการmaps ค่า key k

isEmpty() คืนค่า true ในกรณีที/ map ไม่มีการแปลงค่า key-value

keySet() คืนค่า Set view ของคียที์/อยูภ่ายใน map

put(k,v) เพิ/มค่า v พร้อมกบัคีย์ k ภายใน map

putAll(m) สาํเนาค่าจาก map m ไปยงั map ที/เรียกใช้

remove(k) ลบค่า mapping สาํหรับคีย์ k จาก map ปัจจุบนั

values() คืนค่า Collection view ของค่าที/อยูภ่ายใน map

Map interface Method



ประกอบไปดว้ย 3 มุมมอง

มุมมองแบบ Entry set ขอ้มูลทั'งหมดทีDเขา้สู่ map เช่น 

Set entrySet()

มุมมองแบบ key set กลุ่มของ keys ทั'งหมดภายใน map ทีDถูก

กาํหนดค่าเนืDองจาก keys มีลกัษณะ unique เช่น  

Set keySet() 

มุมมองจาก value collection เป็นกลุ่มของทุก ๆ values ภายใน map มี

ลกัษณะเป็น collection เนืDองจาก keys ทีDแตกต่างกนัสามารถ map ลงใน

ค่าเดียวกนัได ้ เช่น 

Collection values() 

Interface: Map 



import java.util.*;
public class MapDemo {

public static void main(String args[]) {
Map<String, String> m = new HashMap<String, String>();
m.put("1", "C#");
m.put("2", "Java");
m.put("3", "Php");

System.out.println(" Size of Map = " m.size());
System.out.println("The keys of this Map :  " +m.keySet());
System.out.println("The values of this Map :   "+ m.entrySet());

}
}

output :
Size of Map = 3
The keys of this Map : [3, 2, 1]
The values of this Map : [3=Php, 2=Java, 1=C#]

Map Example



The class Hashtable

Hashtable ใชส้าํหรับเกบ็ขอ้มูลเป็นลกัษณะ

คู่ลาํดบั <key,value> 

ในคลาส Hashtable จะใช ้Hash code ของ key ทาํ

หนา้ทีDเป็นดชันีในการคน้หาค่าของ value

คลาส Hashtable สามารถใชง้านแบบ Multi-

Thread ได ้(Thread-Safe)

Dictionary

Map

Hashtable



Hashing Concept

เป็นวธีิการจดัเกบ็และคน้หาขอ้มูลอีกแบบหนึDงทีDประกอบไปดว้ย

ฟังกช์นัสาํหรับการ hash (h)

อะเรยที์Dมีขนาดเท่ากบั N

Collision เกิดขึ'นในกรณีทีD 2  keys ถูก map ลงในอะเรยใ์นตาํแหน่งเดียวกนั

ฟังกช์นั hash (h) แปลงค่า keys ทีDมีชนิดขอ้มูลทีDกาํหนดไวใ้หอ้ยูใ่นรูปของ

ค่า integer ตั'งแต่ {0, N-1}

ตวัอยา่งเช่น:

h(x) = x mod N

mod : ฟังกช์นัทีDใชห้าค่าเศษของ Key Value



Hashing Function

กาํหนดให ้ ความจุในการจดัเกบ็ขอ้มูลทีDได้ ไม่เกิน 20 

เรคคอร์ด

จากขอ้กาํหนดเลือก N สาํหรับการ mode = 19

3211  2134  1532  1123  1143  1135  2432  7213  8812  5321

3211  :  0
2134  :  6
1532  :  12
1123   : 2
1143   : 3
1135   : 14
2432   : 0
7213   : 12
8812   : 15
5321   : 1

h(x) = x mod N

0    3211
1    5321
2 1123
3   1143
4
5
6    2134
7
8
9
10
11
12 1532
13
14 1135
15 8812
16
17
18
19

Key: Value



Hash Table: Example

.

.

.

.

0
1
2
3

9996
9997
9998
9999

045-34-0002

045-35-9996

กาํหนดให ้Item(name, ssn) เมืDอ

ssn เป็นตวัเลข 9 หลกั

Hash table N = 10000.

Hash function: เฉพาะตวัเลข 4 

หลกัสุดทา้ยของ x

การจดัเกบ็ค่า HashTable จะมี

ลกัษณะดงัต่อไปนี'



Example use of a Hashtable

import java.util.*;

public class HashtableUser {
public static void main(String[] args) {

Hashtable table = new Hashtable();
table.put(“ABC", “abc");
table.put(“XYZ", “xyz");
table.put(“MNO", “mnos");
System.out.println("two -> " + table.get(“XYZ"));
System.out.println("deux -> " + table.get(“xyz"));

}
}

Key Value

ABC abc

XYZ xyz

MNO mno

two -> xyz
deux -> null

การเพิDมค่าเขา้สู่ Hashtable 

table.put(key, value);

การรับค่าจาก Hashtable

value = table.get(key);



Hashtable (1.5)

import java.util.*;
class HashtableDemoGen {

public static void main(String args[]) {
Hashtable<String,String> hashtable = new Hashtable<String,String>();
hashtable.put("apple", "red");
hashtable.put("strawberry", "red");
hashtable.put("lime", "green");
hashtable.put("banana", "yellow");
hashtable.put("orange", "orange");

for (Enumeration<String> e = hashtable.keys() ; e.hasMoreElements() ;) {
String k = e.nextElement();
String v = hashtable.get(k);
System.out.println("key = " + k +  "; value = " + v);

}

System.out.print("\nThe color of an apple is: ");
String v = hashtable.get("apple");
System.out.println(v);

}
}

key = banana; value = yellow
key = apple; value = red
key = orange; value = orange
key = lime; value = green
key = strawberry; value = red

The color of an apple is: red


