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Topic

⚫ Array

⚫ Arrays and for loops

⚫ Selection Sort



▪ Call by Value:

▪ เมือ่ผา่นคา่ตวัแปรชนิดพืน้ฐานไปยงัฟังกช์นั  จะเป็นการผ่านคา่ส าเนา
ขอ้มลูของตวัแปร

▪ การเปลีย่นแปลงใด ๆ  ทีเ่กดิขึน้กบัคา่ส าเนาตวัแปรจะไมม่ผีลต่อคา่ตวั
แปรเดมิแต่อยา่งใด

▪ Call by Reference:

▪ เมือ่ผา่นค่าตวัแปรอะเรยห์รอื Pointer ไปยงัฟังกช์นั  จะเป็นการผา่นค่า 
reference ของตวัแปร

▪ การเปลีย่นแปลงใด ๆ  ทีเ่กดิขึน้กบัคา่ reference ตวัแปรจะมผีลกระทบ
โดยตรงกบัคา่ตวัแปรเดมิเสมอ

Call by Value vs. Call by Reference



⚫ การผา่นค่า value ในการสง่ผา่นพารามเิตอรไ์ปยงัเมธอด ซึง่การผา่นค่า ตวัแปรที่
เป็นชนิดขอ้มลูแบบพืน้ฐาน จะมคีวามแตกต่างไปจากการผา่นคา่ของอะเรย์

⚫ การผา่นคา่ ตวัแปรทีเ่ป็นชนิดขอ้มลูแบบพืน้ฐานจะเป็นการผา่นคา่ทีแ่ทจ้รงิของ
value  ดงันัน้การเปลีย่นแปลงใด ๆ ภายในเมธอดทีเ่ป็น local จะไมส่ง่ผลกระทบไป
ยงั value ของตวัแปรทีอ่ยูน่อกเหนือเมธอด

⚫ การผา่นคา่อะเรยไ์ปยงัเมธอดจะอยูใ่นรปูของ Pointer ไปยงัอะเรย ์ ดงันัน้การ
เปลีย่นแปลงใด ๆ  ทีเ่กดิขึน้ภายในเมธอดจะก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อตวัอะเรย์
โดยตรงไมว่า่จะอยูส่ว่นใดภายในโปรแกรม

Passing Arrays to Functions



#include <stdio.h>

void test (int);

main ()

{

int x = 5;

printf ("In main x:  %d\n", x);

test (x);

printf ("In main x:  %d\n", x);

}

void  test (int x) {

x += 10;

printf ("In Test x:  %d\n", x);

}

Output:

In main x:  5

In Test x:  15

In main x:  5 

⚫ โดยปกติแลว้การผา่นค่าตวัแปรชนิดพื้นฐานไปยงัฟังกช์นั  สามารถท าไดโ้ดยการผา่น
ค่าส าเนาขอ้มูลจากฟังกช์นัท่ีเรียกใชแ้ละรับดว้ยฟังกช์นัท่ีถูกเรียกใชต้ามล าดบั เช่น 

Passing Arrays to Functions



⚫ แต่ละ element ของอะเรยจ์ะท าหน้าทีเ่ชน่เดยีวกบัตวัแปรทัว่ ๆ  ไป

⚫ นัน่คอืสามารถผา่นคา่ไปยงัฟังกช์นัไดท้ลีะคา่ในรปูของ arguments

int calc_square(int num);

main () {

int numbers[5];

int i, square;

for (i=0; i<5; i++)  

{

numbers[i] = i * 10;

square = cal_square( numbers[i] );

printf("%d squared is %d\n", numbers[i], square);

}   

}

int cal_square(int num) {

return num * num;

}

Array : Pass by Values



#include <stdio.h>

int change_value (int);

main()

{

int arr[ ] = { 88, 2, 33, 99, 
11 };

int i;

for ( i = 0; i < 5; i++ )  {

arr[i] = change_value(arr[i]);

printf(" %d ", arr[i]);

}

}

int change_value( int x )

{

return(x +2);

}

88 2 33 99 11

arr

88x

Output: 90  4  35  101  13

//64

Array : Pass by Values



⚫ การผา่นคา่ไปยงัฟังกช์นัโดยใชอ้ะเรยส์ามารถท าไดโ้ดยการก าหนดPrototypes
ไดด้งัต่อไปน้ี:

◆ การใชพ้ารามเิตอรใ์นรปูของอะเรยจ์ะตอ้งระบุ brackets [ ] ดว้ยเสมอ

◆ ไมจ่ าเป็นตอ้งระบุขนาดไวใ้น brackets

#include <stdio.h>

void funcName (int []);

main () {

int temp[4] = {75, 65, 89, 72};

funcName(temp);

}

void funcName (int tempArray[]) {

}

Array : Pass by Reference



⚫ การผา่นค่าอะเรยใ์นรปูของอารก์วิเมนตไ์ปยงัฟังกช์นัมขี ัน้ตอนดงัน้ี ?

⚫ STEP 1: ประกาศฟังกช์นัทีต่อ้งการ :

void printArray( int arr[ ], int size); /*prototype*/

. . .

. . .

/* definition */

void printArray( int arr[ ], int size) {

int i;
for(i=0; i<size; i++) 

printf(“%d\n”, arr[i] );

}

EMPTY 

brackets!!

Arrays & Functions



⚫ STEP 2: เรยีกใชฟั้งกช์นัโดยการระบุอารก์วิเมนตท์ีเ่ป็นชื่อของอะเรย์

main()  {

int numbers[SIZE];

int i;

for(i=0; i<SIZE; i++) 

numbers[i] = i+10;

printArray(numbers, SIZE);

}

Array name ONLY--No 
brackets at all!

Arrays & Functions



⚫ การผา่นคา่อะเรยไ์ปยงัฟังกช์นัสามารถก าหนดผา่น prototype ไดด้งัต่อไปน้ี :

⚫ Recall: การประกาศฟังกช์นัจะมผีลท าใหต้วัแปรจาก argument list กลายเป็นแบบ 
Local

⚫ Recall: ฟังกช์นัทีถู่กเรยีกใชจ้ะส าเนาคา่ argument เขา้สู ่parameter ทีก่ าหนดไว้

⚫ ดงันัน้:  

◆ int size หมายถงึฟังกช์นั printArray ประกอบดว้ยตวัแปร int ทีช่ือ่ size

◆ int arr[ ] หมายถงึฟังกช์นั printArray มตีวัแปรอะเรยท์ีช่ือ่ arr

⚫ แต่ชือ่ของอะเรยท์ีใ่ชเ้ป็น arguments จะแตกต่างไปจากชือ่ตวัแปรชนิดอืน่ ๆ

◆ ฟังกช์นัจะส าเนา ADDRESS ของอะเรย ์ ไมใ่ชค่า่ทีอ่ยูภ่ายในอะเรย์

void printArray( int arr[ ], int size);

Arrays & Functions



⚫ ชือ่ของอะเรยเ์ป็นการน าเสนอแอดเดรสเริม่ตน้ของอะเรย์

⚫ ชือ่ของอะเรยท์ีเ่ป็น arguments จะไมม่กีารส าเนาขอ้มลูทัง้หมดของอะเรย ์ แต่จะส าเนา
เฉพาะคา่แอดเดรสเริม่ตน้ของอะเรยน์ัน้ ๆ

◆ ซึง่ในกรณีนี้จะเป็นการบอกฟังกช์นัถงึต าแหน่งทีต่อ้งการหาคา่ของอะเรย์

⚫ Effect: การท างานในลกัษณะนี้จะยอมใหฟั้งกช์นัสามารถเปลีย่นแปลงคา่ของอะเรยท์ีถู่ก
รบัเขา้มาในรปูของ "input" argument ได้

Arrays & Functions
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void cleanArray( int [ ], int ); 

void printArray( int [ ], int );

main()  {

int nums[5] = {5,4,3,2,1};

cleanArray(nums,5);  

printArray(nums, 5);

}

void cleanArray( int arr[ ] , int size) {

int i;

for (i=0; i<size; i++) 

arr[i] =0;

}

void printArray( int arr[ ], int size) {

int i;

for(i=0; i<size; i++) 

printf(“%d\n”, arr[i] );

}

//65

Arrays & Functions



void cleanArray ( int arr[ ], int size); 

main()  {

int nums[5] = {5,4,3,2,1};

cleanArray( nums, 5);  

printArray( nums, 5);

}

⚫ ฟังกช์นั cleanArray() ส าเนาแอดเดรสไปยงัตวัแปรอะเรย์ arr

⚫ นัน่หมายความวา่ arr เร่ิมตน้ท่ีเมมโมร่ีต าแหน่งเดียวกนักบัตวัแปรอะเรย์ nums 
ดงันั้นการเปล่ียนแปลงใด ๆ  ท่ีเกิดข้ึนกบั arr ยอ่มส่งผลกระทบโดยตรงต่อ nums

⚫ เม่ือส้ินสุดการท างานของฟังกช์นั cleanArray() ค่าสมาชิกภายใน num จะมีค่าเป็น 0 
ทั้งหมด

Arrays & Functions



▪ จากตวัอยา่งโปรแกรมจะเป็นการสง่ผา่นคา่แบบ:  Call by Reference:

▪ การผา่นค่าใชช้ือ่ของอะเรยท์ีถ่อืเป็นแอดเดรสเริม่ตน้ของอะเรย์

▪ ดงันัน้จงึถอืเป็นการผา่นคา่ reference ทีอ่า้งองิไปยงัคา่ตวัแปรอะเรยเ์ดมิ

▪ การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้กบั reference จะมผีลต่อคา่อะเรยเ์ดมิเสมอ

▪ การผา่นคา่ในอะเรยจ์ะด าเนินการแบบ Call by Reference เสมอ

Call by Reference



#include <stdio.h>

void find_max( int [ ] );

main() {

int p[ ] = { 88, 2, 33, 99, 11 };

int i;

printf("Address of array in main = %p\n", &p[0]);

for ( i = 0; i < 5; i++ )

printf(“%d”, p[i]);

find_max( p);

}

void find_max( int x[] ) {

int i = 0, max = 0;

printf(“\nAddress of array in function = %p\n”, &x[0]);

for ( i = 0; i < 5; i++ )   {

if ( max < x[i])

max = x[i];

}

printf( .”Maximum number is %d\n”, max );

}

Output: Address of array in main = FFFC
88 2 33 99 11

Address of array in function = FFFC

Maximum number is 101

//66

Call by Reference



⚫ Problem:  หาคา่เฉลีย่ (average) ของคะแนนสอบและจ านวนของผูไ้ดเ้กรด A’s, B’s, 
C’s, D’s, และ F’s ตามล าดบั

⚫ Design:

Main

Print User

Instructions

Calculate

Average Score

Example Using Arrays



#include <stdio.h>

#define  SIZE 35          /* number of tests                                         */
#define  GRADES 5     /* number of different grades: A, B, C, D, F */

void printInstructions ( ) ;
double findAverage (double sum, int quantity) ;

main ( )
{

int i ;                                        /* loop counter                            */

int total ;                                  /* total of all scores                     */

int score [SIZE] ;                     /* student scores                         */

int gradeCount [GRADES] ;    /* count of A’s, B’s, C’s, D’s, F’s */

double average ;                     /* average score                         */

/* Print the instructions for the user */   

printInstructions ( ) ;  

“Clean” Example Using Arrays



/* Initialize grade counts to zero */

for ( i = 0; i < GRADES; i++ )

{

gradeCount [ i ] = 0 ;
}

/* Fill score array with scores */

for ( i = 0; i < SIZE; i++ )
{

printf (“Enter next score: ”) ;
scanf (“%d “, &score [ i ] ) ;

while ( score [ i ]< 0 || (score [ i ]>100 )

{

printf (“Scores must be between”) ;

printf (“ %d and %d\n”, 0, 100) ;

printf (“Enter next score : ”) ;

scanf (“%d “, &score [ i ] ) ;

}

}

/* Calculate score total and count

number of each grade */

for ( i = 0; i < SIZE; i++ )

{

total += score [ i ] ;

switch ( score [ i ] / 10 )

{

case 10 :

case   9 :  gradeCount [4]++;    break ;

case   8 :  gradeCount [3]++;    break ;

case   7 :  gradeCount [2]++;    break ;

case   6 :  gradeCount [1]++;    break ;

default  :  gradeCount [0]++;

}

}

“Clean” Example Using Arrays



/* Calculate the average score */

average = findAverage (total, SIZE) ;

printf (“The class average is %.2f\n”, average ) ;
printf (“There were %2d As\n”, gradeCount [4] ) ;
printf (“                    %2d Bs\n”, gradeCount [3] ) ;
printf (“                    %2d Cs\n”, gradeCount [2] ) ;
printf (“                    %2d Ds\n”, gradeCount [1] ) ;
printf (“                    %2d Fs\n”, gradeCount [0] ) ;

} 

/*****************************************************************

** printInstructions - prints the user instructions

** Inputs:  None

** Outputs:  None

/*****************************************************************
void printInstructions ( ) 
{

printf (“This program calculates the average score\n”) ;
printf (“for a class of 39 students.  It also reports the\n”) ; 
printf (“number of A’s, B’s, C’s, D’s, and F’s.  You will\n”) ; 
printf (“be asked to enter the individual scores.\n”) ;

}

“Clean” Example Using Arrays



/***************************************************************

** findAverage - calculates an average
** Inputs:  sum - the sum of all values
**              num - the number of values
** Outputs:  the computed average
****************************************************************/

double findAverage (double sum, int num) 
{

double average ;   /* computed average */

if ( num != 0 ) {
average = sum / num ;

}
else {

average = 0 ;
}

return average ;
}

“Clean” Example Using Arrays



⚫ ออกแบบเพิม่เตมิเพือ่ใหส้ามารถบ ารุงรกัษาไดง้า่ยขึน้

Main

Read

Grades
Process

the Grades

Print

the Results

Initialize Grade 

Counts To Zero

Print User

Instructions

Calculate

Average Score

Grades Program Using Pass by Reference



#include <stdio.h>

#define  SIZE          35
#define  GRADES     5
#define  A                  4
#define  B                  3
#define  C                  2
#define  D                  1
#define  F                  0
#define  MAX        100
#define  MIN             0

void     printInstructions ( ) ;

void     initArray (int anArray[ ], int size) ;

void     fillArray (int anArray[ ], int size) ;

double processGrades (int score[ ], int size, int gradeCount[ ] ) ;

double findAverage (double sum, int num) ;

void     printResults (double average, int gradeCount[ ] ) ;

“Clean” Grades Program (cont.)



main ( )
{

int score [SIZE];                     /* student scores                        */

int gradeCount [GRADES] ;  /* count of A’s, B’s, C’s, D’s, F’s */

double average;                   /* average score                         */

printInstructions ( ) ;

initArray (gradeCount, GRADES) ;

fillArray (score, SIZE) ;

average = processGrades (score, SIZE, gradeCount ) ;

printResults (average, gradeCount) ;

}
/*****************************************************************

** printInstructions - prints the user instructions

/*****************************************************************
void printInstructions ( ) 
{

printf (“This program calculates the average score\n”) ;
printf (“for a class of 39 students.  It also reports the\n”) ; 
printf (“number of A’s, B’s, C’s, D’s, and F’s.  You will\n”) ; 
printf (“be asked to enter the individual scores.\n”) ;

}

“Clean” Grades Program (cont.)



/*******************************************************************
/* initArray - initializes an integer array to all zeros
/******************************************************************/
void initArray (int anArray [ ], int size) 
{

for ( i = 0; i < size; i++ )    {
anArray [ i ] = 0 ;

}
}    

/***************************************************************

** findAverage - calculates an average

****************************************************************/

double findAverage (double sum, int num)     {

double average ;   /* computed average */

if ( num != 0 ) {

average = sum / num ;

}

else {

average = 0 ;

}

return average ;

}

“Clean” Grades Program (cont.)



/****************************************************************************************
** fillArray - fills an integer array with valid values that are entered by the user.  
**                Assures the values are between MIN and MAX.
** Inputs:  anArray - array to fill
** Outputs:  size - size of the array
** Side Effect - MIN and MAX must be #defined in this file
****************************************************************************************/

void fillArray (int anArray [ ], int size) 

{

int i ;   

for ( i = 0; i < size; i++ ) {

printf (“Enter next value : ”) ;

scanf (“%d “, &anArray [ i ] ) ;

while ( (anArray [ i ] < MIN)  ||  (anArray [ i ] > MAX) ) {

printf (“Values must be between %d and %d\n ”, MIN, MAX) ;

printf (“Enter next value : ”) ;

scanf (“%d “, &anArray[ i ] ) ;

}

}

}

“Clean” Grades Program (cont.)



/********************************************************************************
** processGrades - counts the number of A’s, B’s, C’s, D’s, and F’s, and
**                             computes the average score
*********************************************************************************/
double ProcessGrades (int score [ ], int size, int gradeCount [ ] ) 
{

int total = 0;           /* total of all scores */
double average;   /* average score      */

for ( i = 0 ; i < size ; i++) {
total += score [ i ] ;
switch ( score [ i ] / 10 )        {

case 10 :
case   9 :  gradeCount [A]++  ;     break ;
case   8 :  gradeCount [B]++ ;       break ;

case   7 :  gradeCount [C]++ ;       break ;
case   6 :  gradeCount [D]++        break ;
case   5 :  
case   4 :
case   3 :
case   2 :
case   1 :
case   0 :gradeCount [F]++ ;        break ;
default  : printf (“Error in score.\n”) ;

}
}

average = findAverage (total, size) ;

return average ;

}                                                            

“Clean” Grades Program (cont.)



/***********************************************************************************

** printResults - prints the class average and the grade distribution for

**                        the class.

/***********************************************************************************/

void  printResults (double average, int gradeCount [ ] ) 

{

printf (“The class average is %.2f\n”, average ) ;

printf (“There were %2d As\n”, gradeCount [A] ) ;

printf (“                   %2d Bs\n”, gradeCount [B] ) ;

printf (“                   %2d Cs\n”, gradeCount [C] ) ;

printf (“                   %2d Ds\n”, gradeCount [D] ) ;

printf (“                   %2d Fs\n”, gradeCount [F] ) ;

}

“Clean” Grades Program (cont.)



Question


	Default Section
	Slide 1
	Slide 2: Topic
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29


