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Topic

⚫ Array

⚫ Arrays and for loops

⚫ Selection Sort



⚫ การโปรแกรมทีม่กีารท างานกบักลุม่ขอ้มลูทีค่ลา้ยกนัเกดิขึน้บอ่ย ๆ ในทางปฏบิตั ิ 
เชน่

◆ การใชต้วัแปรหน่ึง ๆ  เพือ่จดัเกบ็คา่ grade ของ student แต่ละคนภายในชัน้
เรยีน  ซึง่ในกรณีน้ีอาจมกีารประกาศตวัแปรเทา่กบัจ านวนของ student โดยมี
ชือ่ตวัแปรทีใ่กลเ้คยีงกนั เชน่ grade1, grade2, ..., grade22

⚫ ตวัแปรอะเรยย์อมใหม้กีารจดักลุม่ของตวัแปรทีม่ชีนิดขอ้มลูแบบเดยีวกนัไวด้ว้ยกนั
โดยใชก้ารอา้งถงึโดยใชช้ือ่เดยีวกนั

char grade1, grade2, grade3, ...

char grades[22];  /* holds 22 chars */

Array



⚫ Variable = เป็นการอา้งถงึต าแหน่งภายในเมมโมรีโ่ดยอาศยัการใชช้ือ่ของตวัแปรเพือ่
จดัเกบ็คา่เพยีงคา่เดยีว

⚫ Array = เป็นการอา้งถงึต าแหน่งภายในเมมโมรีโ่ดยใชช้ือ่ของตวัแปรเพือ่จดัเกบ็คา่
เรยีงล าดบักนัไปตามจ านวนทีถู่กระบุ โดยมลีกัษณะดงัต่อไปน้ี

value0 value1 value2 value3 value4 ...

Array



⚫ แต่ละ Element จดัเกบ็คา่ไดเ้พยีง 1 คา่

⚫ ทุก ๆ Element  จะตอ้งจดัเกบ็คา่ชนิดเดยีวกนัเทา่นัน้

⚫ ทุก ๆ Element ในกลุม่เดยีวกนัสามารถอา้งถงึไดโ้ดยใชช้ือ่เดยีวกนั

⚫ การแยกความแตกต่างระหวา่งแต่ละ Element สามารถระบุไดโ้ดยใชช้ือ่ของอะเรย์
ตามดว้ยล าดบัที ่(index) ทีถู่กระบุ

⚫ คา่ล าดบัทีข่องอะเรยเ์ริม่ตน้จาก 0 เสมอ

'F' 'A' 'B' 'C' 'B'
...

grades

0 41 2 3

Array



⚫ การสรา้งอะเรยเ์ริม่ตน้จากการประกาศตวัแปรเชน่เดยีวกบัตวัแปรชนิดอื่น ๆ

⚫ การประกาศตวัแปรเริม่ตน้จากการระบุชนิดขอ้มลูภายในอะเรย ์ ชือ่ของอะเรย์  และ
จ านวน Element ทีอ่ยูภ่ายในอะเรยภ์ายใตเ้ครือ่งหมายกา้มป ู เชน่

⚫ ภายหลงัการประกาศตวัแปร

char grades[5];

grades

(All box contents are 
initially undefined)

Array



⚫ เป็นกลุ่มของสมาชกิ(elements) ทีม่ชีนิดขอ้มลูเป็นแบบเดยีวกนั  และสามารถ
อา้งถงึไดโ้ดยใชต้วัแปรเพยีงตวัเดยีว

⚫ การประกาศตวัแปรอะเรยแ์บบ integers  ท าไดด้งัน้ี
elementType arrayName [ ] ;

▪ elementType: ชนิดขอ้มลูของสมาชกิภายในอะเรย์

▪ arrayName: ชือ่ของตวัแปรทีต่อ้งการประกาศ

▪ การประกาศตวัแปรแบบน้ีจะยงัไมไ่ดม้กีารจองเมมโมรี่

▪ การประกาศตวัแปรแบบน้ีจะยงัไมไ่ดก้ าหนดขนาดของ array

⚫ ชือ่ของอะเรยจ์ะถอืเป็น identifier

Declaring an array 1



⚫ ชือ่ของอะเรยจ์ะเกบ็ทีอ่ยูข่องอะเรยจ์รงิๆ อกีที

⚫ ขนาดของอะเรยต์อ้งเป็นคา่จ านวนเตม็เสมอ

◆ ไมส่ามารถใชช้ือ่ตวัแปรแทนได้

◆ ไมส่ามารถเปลีย่นแปลงขนาดของอะเรยใ์นขณะรนัไทมไ์ด้

⚫ ล าดบัทีข่องสมาชกิภายในอะเรยเ์ริม่ตน้ที ่0 จนถงึ SIZE - 1

Arrays



⚫ Option 1: ในกรณีทีไ่มรู่ค้า่ของสมาชกิทีแ่น่นอนภายในอะเรย ์ อาจก าหนดไว้
เฉพาะจ านวนของสมาชกิภายในอะเรยก์่อนไดด้งัน้ี

int [5] temp ; // คา่ของสมาชกิภายในอะเรยย์งัไมไ่ดถู้กก าหนดไว้

⚫ Option 2: ในกรณีทีท่ราบจ านวนทีแ่น่นอนของสมาชกิภายในอะเรย ์ สามารถ
ก าหนดขนาดและคา่เริม่ตน้ของอะเรยไ์ดภ้ายในเครือ่งหมายปีกกา:

int [5] temp =  {45, 47, 44, 56, 49};

⚫ Option 3: หากไมม่กีารก าหนดจ านวนไว ้ แต่มกีารก าหนดค่าเริม่ตน้ของอะเรยไ์ว ้ 
คอมไพเลอรจ์ะท าการก าหนดคา่ขนาดใหโ้ดยอตัโนมตัิ

int [] temp = {45, 47, 44, 56};

Initializing an array



◆ สรา้งอะเรยท์ีป่ระกอบดว้ยสมาชกิ 0-4 มคีา่ตัง้แต่ 1-5

◆ สรา้งอะเรยท์ีป่ระกอบดว้ยสมาชกิ 0-4 มคีา่ตัง้แต่
4,3,?,?,?

◆ สรา้งอะเรยท์ีป่ระกอบดว้ยสมาชกิ 0-2 มคีา่ตัง้แต่ 1,2,3

int x [ 5 ] = { 1,2,3,4,5 }; size 10 bytes

int x [ 5 ] = { 4,3 }; size 10 bytes

int x [ ] = { 1,2,3 }; size 6 bytes

Initializing an array



⚫ หมายเหตุ เชน่เดยีวกบัตวัแปรทัว่ ๆ  ไป  หากไมม่กีารก าหนดค่าเริม่ตน้
ของอะเรยไ์ว ้ คา่ภายในอะเรยจ์ะเป็น “garbage values.”

⚫ ในกรณีทีก่ าหนดขนาดของอะเรยไ์ว ้ แต่มจี านวนสมาชกิภายในอะเรยเ์กนิกวา่
ขนาดของอะเรย์ สมาชกิสว่นทีเ่กนิจะถูกตดัออกไปโดยอตัโนมตัิ

⚫ ขนาดของอะเรยเ์มือ่มกีารประกาศตวัแปรแลว้จะไมส่ามารถเปลีย่นแปลงได้

⚫ ขนาดของอะเรยจ์ะตอ้งไมเ่ป็นคา่ลบ

Initializing an array



⚫ ล าดบัสมาชกิภายในอะเรย:์

◆ แต่ละ element ของอะเรยจ์ะมลีกัษณะคลา้ยกบัตวัแปรทัว่ ๆ ไป

⚫ การเขา้ถงึคา่สมาชกิภายในอะเรยส์ามารถท าไดโ้ดยใช้ array element operator 
ทีป่ระกอบไปดว้ยชือ่ของอะเรยแ์ละล าดบัของสมาชกิภายในเครือ่งหมายกา้มป ู 
ซึง่คา่น้ีจะถูกเรยีกวา่ index  เชน่

#include <stdio.h>

main()

{

int x[5];

x[0]=23; /* valid */

x[2.3]=5; /* invalid: index is not an int */

}

array_name[index]

The array element operator [ ]



⚫ สมาชกิภายในอะเรยจ์ะถกูก าหนดล าดบัตัง้แต่ 0 ไปจนถงึ N-1

⚫ การเขา้ถงึสมาชกิภายในอะเรยส์ามารถท าไดโ้ดยการระบุชือ่ของอะเรย์ ตามดว้ย
เลขล าดบัทีอ่ยูภ่ายในเครือ่งหมายกา้มปู

int numbers[25];

numbers[1] = 11;

numbers[0] = 5;

int n = 77;

numbers[7] = n + 4000; 

n = numbers[1];

numbers[8] = numbers[7];

numbers[n+5] = n;

Array Elements



⚫ การก าหนดค่า array พร้อมกบัการประกาศตวัแปร
int scores[] = { 79, 87, 94, 82, 67, 98, 87, 81, 74, 91 };

0       1        2        3        4        5        6       7         8       9

79      87      94      82      67      98      87      81      74     91

ขนาดของ array ท่ีมีขนาดเท่ากบั N จะเร่ิมตน้จาก 0 ถึง N-1
array เกบ็ค่า 10 ค่าท่ีเร่ิมตน้จาก 0 ถึง 9

แต่ละค่าจะสามารถอา้งถึงไดต้ามล าดบัของ index

Arrays



⚫ การอา้งค่าภายใน array จะสามารถท าไดโ้ดยอาศยัช่ือของarray ตามดว้ยล าดบั
ของ index ท่ีอยูภ่ายในเคร่ืองหมายกา้มปู

⚫ ตวัอยา่งเช่น

0         1      2       3      4        5       6       7       8       9

79       87   94      82     67     98     87      81    74     91scores

จะเป็นการอา้งถึงค่าในล าดบัท่ี 3 ซ่ึงจะไดแ้ก่ 94 (แต่ index จะเป็นล าดบัท่ี 2)

scores[2]

Arrays



⚫ ผูใ้ชไ้มส่ามารถก าหนดคา่ผา่นชือ่ของอะเรยท์ัง้หมดได:้

⚫ ผูใ้ชไ้มส่ามารถเปลีย่นแปลงขนาดของอะเรยไ์ด:้

ERROR!

ERROR!

int scores[5];

scores = 18;

int size;

int scores[size];

printf("Type array size: ");

scanf("%d", &size);

Array pitfalls



⚫ ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถงึล าดบัของสมาชกิไดไ้มจ่ ากดั  แมว้า่จะไมถู่กตอ้งกต็าม  ภาษาซจีะไม่
มกีารตรวจสอบความถูกตอ้งในการก าหนดล าดบัทีข่องสมาชกิภายในอะเรย์

⚫ การก าหนดค่าระหวา่งอะเรยไ์มส่ามารถท าไดโ้ดยตรง:

⚫ ในกรณีของการก าหนดคา่สามารถท าไดท้ลีะคา่ผา่นการท างานของ Loop

CAREFUL!

ERROR!

int scores[5];

scores[-1] = 18;

int scores[30], grades[30];

scores = grades

Array pitfalls



⚫ เนื่องจากขอ้มลูภายในอะเรยม์ลีกัษณะเรยีงล าดบักนัไป  ดงันัน้จงึเหมาะสมที่
จะใชง้านรว่มกบัค าสัง่ for loops ในการเขา้ถงึขอ้มลูภายในอะเรย์

◆ ตวัอยา่งเชน่  การพมิพค์า่สมาชกิภายในอะเรย์

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“); // end the line of output

0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

◆ Output
0 4 11 0 44 0 0 2 

Arrays and for loops



for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“); 

0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

ก าหนดค่าเร่ิมตน้ใหแ้ก่ loop 

i = 0

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

i <= 8? [true]

i = 0

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

number[0]

แสดงผล number[0]

i = 0

0 

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

เพิ่มค่า i เป็น 1

i = 1

0 

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“); 

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

i <= 8? [true]

i = 1

0 

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

number[1]

แสดงผล number[1]

i = 1

0  4 

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

เพิ่มค่า i เป็น 2

i = 2

0  4

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

i <= 8? [true]

i = 2

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

0  4

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

number[2]

แสดงผล number[2]

i = 2

0  4  11 

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

เพิ่มค่า i เป็น 3

i = 3

0  4 11

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

i <= 8? [true]

i = 3

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

0  4 11

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

number[3]

แสดงผล number[3]

i = 3

0  4  11  0 

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

เพิ่มค่า i เป็น 7

i = 7

0  4  11  0  44  0  0  

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

i <= 8? [true]

i = 7

0  4  11  0  44  0  0  

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

number[7]

แสดงผล number[7]

i = 7

0  4  11  0  44  0  0  2  

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

เพิ่มค่า i เป็น 8

i = 8

0  4  11  0  44  0  0  2  

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



0 1 2 3 4 5 6 7

0 4 11 0 44 0 0 2

i <= 8? [false]

i = 8

0  4  11  0  44  0  0  2  

for ( i = 0; i < 8; i++) {

printf(“  “, numbers[i]);

}

printf(“\n“);

How Arrays and for loops work



#include <stdio.h>

main() {

int array[] = { 84, 22, 33, 99, 11 };

int i, sum ;

for ( i = 0; i < 5; i++) {

printf(“\t%d.”, array[i]);

sum = sum+ array[i];

}

}

1008 11 &array[4]

1006 99 &array[3]

1004 33 &array[2]

1002 22 &array[1]

1000 84 &array[0]

⚫ เน่ืองจากอะเรยเ์ป็นกลุ่มของขอ้มูลท่ี
เรียงล าดบักนั  ดงันั้นจึงเหมาะสมอยา่ง
ยิง่กบัการเขา้ถึงขอ้มูลโดยใช ้For Loop

Output: 84 22 33 99 11

Array Elements & For Loop



⚫ เมือ่อะเรยถ์ูกสรา้งขึน้จะมขีนาดคงทีเ่สมอ

⚫ index จะถูกใชใ้นการอา้งถงึอะเรยท์ีต่อ้งระบุคา่ทีถู่กตอ้ง

⚫ นัน่คอืคา่ index จะตอ้งอยูใ่นขอบเขตทีก่ าหนดไว้ (0 ถงึ N-1) เทา่นัน้

⚫ ตวัอยา่งเชน่ หากอะเรย์ code มคีา่เทา่กบั 100 คา่ คา่ index ทีส่ามารถใช้
ในการอา้งองิจะเริม่ตัง้แต่ 0 ถงึ 99

for (index=0; index <= 100; index++) {

codes[index] = index*5 + temp;

}

problem

Bounds Checking



#include <stdio.h>

main() {

int i , score[5] , total = 0 ;

for ( i = 0 ; i < 5 ; i++ ) {

printf( “Enter score %d” , i );

scanf ( “%d” , &score[ i ] );

}

for ( i = 0 ; i < 5 ; i++ ) {

total = total + score[i];
}

printf ( “The average score is %d” , total / 5 );

}

? score[4]

? score[3]

? score[2]

? score[1]

? score[0]

11 score[4]

99 score[3]

33 score[2]

22 score[1]

84 score[0]

//61

A simple example



#include <stdio.h>

main()

{

int  array [] = { 42, 23, 74, 11, 65, 58, 94, 36, 99, 87 } ;

int  i, min;

min = 100;

for ( i = 0 ; i < 10 ; i++ )  {

if  ( min > array[i]) {

min = array[i] ;

}
printf("Minimum number = %d”", min);

}

}

//62

Example : Find Minimum



#include <stdio.h>

main()

{

int  array [] = { 42, 23, 74, 11, 65, 58, 94, 36, 99, 87 } ;

int  i, j, temp;

for ( i = 0 ; i < 10 ; i++ ) {

for ( j = i ; j < 10 ; j++ ) {

if  ( array[i] > array[j] ) {

temp =  array[j] ;

array[j] = array[i];

array[i] = temp;

}

}

printf("%d ", array[i]);

}

}

4223 8711 6536 94 997458

//63

Example : Selection Sort



⚫ เป็นอลักอลทิมึสแ์บบงา่ย ๆ  ในการเรยีงล าดบั

⚫ วธิกีารน้ีถูกเรยีกวา่ Selection Sort เนื่องจากมกีารท างานซ ้า ๆ กนัในการ ‘ 
selecting ‘ คา่น้อยทีส่ดุทีเ่หลอือยูน่ัน่เอง

⚫ การท างาน

◆ เริม่ตน้จากต าแหน่งแรกและต าแหน่งถดัไปทีเ่หลอืของอะเรยท์ัง้หมด  เพือ่หา
คา่ทีน้่อยทีส่ดุ

◆ น ามาสลบักบัต าแหน่งแรก

◆ ท าซ ้ากบัคา่ในต าแหน่งถดัไปภายในอะเรย ์ จากต าแหน่งทีส่องไปจนถงึ
ต าแหน่งสดุทา้ย

Selection Sort



42 23 74 11 58 36 99 879465

4223 7411 58 36 99 879465

smallestSort-element

4223 7411 58 36 99 879465

Swap

Selection Sort



11 23 74 42 58 36 99 879465

4223 7411 58 36 99 879465

smallest

Sort-element

Sort-element
smallest

4223 7411 5836 99 879465

Swap

Pictorial representation of Selection Sort



11 23 36 42 58 74 99 879465

4223 3611 58 74 99 879465

smallestSort-element

Sort-element smallest

4223 7411 6536 99 879458

Swap

Pictorial representation of Selection Sort



4223 3611 65 74 99 879458

4223 3611 65 74 99 879458

Sort-element smallest

Sort-element smallest

4223 9411 6536 99 877458

Swap

Pictorial representation of Selection Sort



Sort-element smallest

4223 9411 6536 99 877458

4223 8711 6536 99 947458

Swap

Pictorial representation of Selection Sort



Sort-element smallest

4223 8711 6536 99 947458

4223 8711 6536 94 997458

4223 8711 6536 94 997458

Swap

Pictorial representation of Selection Sort



Question
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